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An apparatus displays the torque reached by a 
tightening tool on a case which is independent 
from the tool proper. For this purpose, the tool 
has diodes for transmitting infrared radiation, for 
example, while the case has diodes for receiving 
this radiation. In this way, the tool may be 
employed in any position while the case is placed 
in a visible region and displays the value of the 
torque applied to the part to be tightened. 
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@ AppareU de serrage dynamometrlque. 

@ Cet appareil permet d'afflcher le couple attaint par I'outfl 
de serrage (1 ) sur un bottler (7) qui est Independent de I'outil 
proprement d it. A cet effet, ce dernier comporte des diodes 
(3a, 3b) d'entission d'un revonnement infrarouge, par exem- 
pie, tandis que ie Dottier f7) comporte des diodes (8a, 8b) recep- 
tees de meme raYonnement. De la sorte, I'outil peut etre uti- 
lise dans routes les positions pendant que ie Dottier (7) place a 
un endroit bien visible effiche la valeur du couple applique ft la 
piece a serrer. 
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Appareil de serrage dynamom§trique»- 



La prdsente invention est relative aux outillages 
de serrage tels que les cles,. tournevis ou autres au moyen 
desquels l'onpeutserrer des pieces avec un couple prede- 
termined Ces outillages appel.es dynamometriques sorit con- 
5 nus depuis longtemps et on a tente de les perf ectionner 
dans le.. sens d'une utilisation plus pratique en prevoyant 
dans l'outil des moyens d'affichage 61ectroniquespar 
exemple par diodes electro-luminescentes, permettant de 
rendre directement lisible la valeur du couple reeliement 
10 applique a la piece a serrer . . • 

Ces outils,bien que plus pratique que les cl.es 
entierement mecaniques, . ont conserves certains : inconve- 

nients. \ , . 

. Tfcut d'abord, le circuit £lectronique necessite 

15 une alimentation. qui, du fait du peu de place dont on 
dispose dans l'outil, ne peut Stre encombrante . De la 
sorte, l'autonomiede l'outil surle plan de 1« alimenta- 
tion en energie <51ectrique est faible. En second lieu, 
l'affichage ,etant realist derriere une f enfitre du manche 

20 de l'outil, il est sou vent cache a la vue pendant son uti- 
lisation a des endroits peu accessible?. Ceci est particu- 
lierement genant dans le cas des tournevis que, 1' on fait 

tourner lors du serrage. .... 

Ainsi, le . cas. ou, lors de 1« utilisation,, i'affi- 
25 chage est facilement. visible pour l'utilisateur ne se pre- 
sehte final ement que rarement. 

L* invention a pour but de remedier a ces incon- 

venients. 
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Eile a done pour objet un appareil de sexxage 
dynam©m£trique comprenant un outil de serrage tel qu'une 
cle, tournevis ou autre , le couple de serrage dtant capt£ 
et aff ichd pour permettre le contrdle du couple exerc6 

5 sur la pifece k serrer, caract€ris£ en ce que ledit outil 
comprend des moyens 6metteurs d'un rayonnement porteur 
d 1 informations concernant ledit couple et en ce que ledit 
outil estassoci^ & des moyens r^cepteurs dudit rayonne- 
ment pourvus de moyens d'affichage & distance dudit 

10 couple. 

Un appareil ainsi agenc£ permet de pr6voir un 
dispositif d"affichage dans un boitier autonome placd k* 
proximity du lieu de travail et recevant le rayonnement 
porteur des informations concernant le couple qui est 

15 appliquS Si l'aide de I'outil. 

Le boitier peut fitre place k un endroit f aci- 
lement visible et l'affichage avoir tine dimension impor- 
tante du fait que l'onn'apas k imposer des contraintes 
de dimension pour la realisation du boitier. Celui-ci 

20 peut comporter une alimentation par piles, voire par 
le secteur. Quant & 1' outil, les moyens d' Emission 
peuvent §tre de dimensions f aibles tout k fait compati- 
ble avec la place dont on dispose dans le roanche de 
1 "outil. 

25 L 1 invention sera mieux comprise k la lecture 

de la description qui va suivre d'un mode de realisation 
de 1* appareil suivant 1" invent ion. 

Aux dessins annexes, donnas & titre d'exentple : 

- la Fig. 1 est une vue sch£raatique de l'appa- 
30 " reil suivant l f invention, 1' outil etant une 

cl6 de serrage ; 

- la Fig. 1A montre schema tiquement I'agence- 
ment des sources de rayonnement disposes dans 
1 1 £metteur ; 
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- la Jig* 2 montre une vue en perspective d'un 
. outil utilisable selon 1 1 invention et cons- 

t itud pax un tournevis ; 

- la Fig. 3 est un schema simplifi£ de 
5 l'£metteur log6 dans l 1 outil ? 

- la Pig. 4 est un schema simplify du r6cep- 
teur log£ dans le boitier ; 

- la Fig. 5 est un organigramme de certaines 
fonctions r6alis6es dans I'^metteur ?. 

10 - la Fig. 6 montre un chronogramme des Emis- 

sions des outils de plusieurs appareils 
suivant l f invention, utilises dans un mfime 
local ; 

Sur la Figure 1, on a repr^sentfi un appareil 

15 de serrage dynamom£trique suivant 1* invention ♦ 

Cet appareil comporte un outil 1. doiit la . 
partie ia6cani§ue peut £tfe congue suivant la technique 
ant^rieure, ses caract£ristiques ne faisant done pas 
partie de 1' invention. Le manche de cet outil est.de sec- 

20 tion carrSe ou rectangulaire dont chaque f ace latErale 
regoit, tout au moins dans I'exemple d^crit, , des diodes 
Emettrices ,3a et 3b . Le manche est dgalement pourvu . 
d'un clavier 4 comprenant des touches de selection, 

. une touche de marche-arr£t , 5 et une touche. 

25 de test 6. 

La Fig., 1 A montre que les deux diodes 4 3a et 3b 
qui sont respectivement mpntees dans les qUatre faces du 
manche .2 sont disposes ^ 90° I'une de. 1' autre et elles 
Emettent dans un c6ne d'ouverture de 90°. Le diagram- 

30 me de rayonnement est done cranidirectionnel. >Bien entendu, d 1 li- 
tres dispositifs d' Emission sont possibles tels que par exanple un 
tube rond ou autre. 

De preference, le rayonneroent utilise se situe dans le 
domaine des infrarouges, a une longueur d'onde qui peut etre choisie 

35 entre 200 et 1200 nm, par exatcOe. 
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Un circuit Slectronique ainsi 
qu 1 une source d" alimentation sont logds dans le manche 
2 mais ces 61dments n'ont pas 6t6 repr6sent6s sur la 
Fig. 1. 

5 L'outil 1 est associO h. un boitier 7 de 

reception de rayonnement et d'affichage. Ce boitier 
renf enne des diodes rSceptrices du rayonnement 6mis par 
les diodes Omettrices 3a et 3b. r ces diodes rOceptri- 
ces 8a et 8b €tant plac^es derriere des fen§tres . 
10 9 am6nag6es dans la surface sup6rieure de I'appareil.Il 
est dgalement possible d'utiliser une seule diode rece- * 
vant le rayonnement dans un cfine de 120° environ. 

Dans 1' exemple ddcrit et representor le rayon- 
nement pr^sente une longueur d'onde situ6e dans la gamme 
1 5 des infra-rouges . 

Le boitier 7 comporte 6galement une fenfitre 
d'affichage 9 pourvue d f un dispositif d'affichage quel- 
congue connu dans la technique. Des diodes Electro- • 
luminescentes ou des cristaux liquides peuvent convenir 
20 par exemple. Sur ce boitier sont £galement pr€vus une 
diode dlectro-luminescente 10 qui s'allume dans cer- 
taines conditions de fonctionnement de l'appareil, un 
haut-parleur 11 qui produit un son 6galement dans cer- 
taines conditions de fonctionnement, un bouton de r^glage 
25 de volume 12 pour le haut-parleur 11 , un s^lecteur de 
consignesi3 £ quatre positions par exemple , un jeu H , 
de boutonsde verrouillage des consignes, un bouton de 
marche-arrSt 15 , un bouton de test . 16 , un bouton de 
programmation 17 et un sSlecteur 18 de changement des 
30 unites affich6es par l'appareil. Le boitier 7 peut §tre 



par ailleurs, muni d'une alimentation secteut associge 
ou non ^ une batter ie ou analogue permettant son fonc- 
tionhement autonbme. 

La Ftg. 2 repr^sente un autre outil'IA cons- 
5 tituiS pax un tournevis. Ce dernier est muni des mSmes 
elements que la c!6 de la Pig. 1 & ceci prfes que les 
diodes 6mettrices soiit disposes dans une z6ne demission 

19 permettant un rayoiinement lateral sur 360° du tour- 
nevis. 

10 La Fig. 3 repr6sente un schema simplifi£ du 

circuit de l'dmetteur plac6 dans l'outil 1. Ce dernier 
comporte des capteurs 20 du couple^ appliqu6, le signal 
de sortie de ces capteurs 6tant transmis & un amplif ica- 
teur different iel 21 . Ce dernier est connect^ par sa 

15 sortie & un circuit de traitement 22 qui comporte 
de preference un micro-processeur. Les fonctions 
assur£es par ie circuit de traitement 22 sont les 
suivantes. .Tout d'abord, il assure la conversion des 
valeurs analogiques fournies par 1' amplif icateur : diff£- 

20 rentiel 21 en des valeurs numgriques susceptibles 
d'Stre 1:rait6es par le micro-processeur. Ce dernier 
assure le codage des valeurs num^riques ainsl obtenues 
en une suite d' impulsions modul6es en position. On verra 
par la suite que le message pr6par£ dans l r 6metteur est 

25 compost de paquets de trains d'onde, chaque paquet com- 
prenarit une part ie d 1 identification ds I'otitilen ques- 
tion aihsi qu'une partie num6rique repr^sentaflt notamment 
la valeur du couple applique par I'outil h une pifece h 
serrer. Au cours de la phase de preparation d'un serrage, 

30 la partie du paquet contenant une valeur num£rique repre- 
sentant un couple peut 6tre une valeur de consigne que 
l'utilisateur peut choisir h I'aide de son clavier 4 
et qui est alors emise, puis regue et mise en memoire 
dans le boitier 7. 
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Les trains d 1 impulsion pr£par6s dans le cir- 
cuit de traitement 22 soht appliques & un'etage de 
puissance 23 commandant, au rythme des impulsions re- 
cues, les diodes dmettrices 3a et 3b par un signal 
5 tout ou rien. 

Bien entendu, le circuit de traitement est 
reli£ au clavier 4, au bouton de test 6 et & un circuit 
d* alimentation 24 par 1 1 interm^diaire du bouton 
marche-arr€t 5 . Le micro-processeur est associ6 & un 
10 circuit s^quenceur 25. qui penaet d f assurer que I'&net- 
teur ne fournit un signal de sortie que lorsque cela 
est strictement ndcessaire, Le mode de fonctionnement 
assurd par ce s^quenceur sera expliqu6 par la suite & 
propos de la Fig, 5. 
15 De pr§f §rence , le circuit de traitement 22 ccnparte 

des npyens pernefctant de vdboler les istpoJ signs. En effet, si 
plusieurs appareils suivant l f invention sont utilises 
dans un m§me local, il est important que les signaux 
provenant de dif f 6rents 6metteurs ne puissent pas inter- 
20 f £rer et le fait de vobuler le signal permet de limiter 
le brouillage entre plusieurs Emissions. 

La Fig. 4 reprdsente un schema simplif ±6 du 
circuit log6 dans le boitier 7. Ce boitier comporte tout 
d'abord tin circuit 26 destine £ mettre en forme 
25 ifcfc signaux qui lui sont appliques par l f interm£- 
diaire des diodes 8a et 8b . Les signaux mis en forme 
sont transmis & une unit6 de traitement et de d€codage 
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27 qui est r^alisfi de pr6f6rence sous forme d'uii 
micro-processeur. Ce jnicro-processeiir est connect^ aux 
divers organes commandos par les boutons qui ont€t6 
dnum^rds ci-dessus lors de la description du boltier 7. 

5 Entre I'unitS de traitement 27 et le circuit 

d'affichage 9. est pr£vue une interface 28/ ae type 
classique destin&i convertir les signaux de : sortie 
de cette unitd en des signaux propres 4 Stre affich£s 
par les 6l€ments d'affichage tels que ceux conprenant des 

10 diodes €lec^X)"lumljiescentes f par exeraple. Le boltier 7 ocnporte 
dgalement un circuit d 1 alimentation 29 ainsi qu'un 

s^quenceur 30. 

II est £galement possible de pr6yoir dans 

l f unit6 de traitement 27 une sortie particular e 31 

15 destin^e & la transmission des informations recueillies 

par l'unitd vers un appareil d'enregistrement 32 ext£- 

rieur appareil. Cet appareil d'enregistrement pfcut 

dventuellement recevoir les informations proyenant de 

plusieurs appareils suivant 1' invention/ places dans tin 

20 m§me local ou atelier par exemple. 

te fonctionnement del 1 appareil suivant 

1* invention est l£ suivant. Lorsqu'un utilisateur desire 

appliquer un couple donn6 &.urie pifece k serrer. , JL1 •;; 

s^lectionne ce couple h 1 '.aide du clavier. . 4 moyennant 

25 quoi le circuit 6metteur de la fig* 3 procfede h I'&ais- 

sion d'un train d' impulsions reprSsentant d' une part 

1* identification de I'outil et„d' autre part la valeur 
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de ce couple. Ce couple qui est ensuite considers comme 
la consigne ,est regu dans le boltier 7 et mdmorisd dans 
1' unite de traitement 27 . II est 6galement memorise 
dans le circuit de traitement et de commande 22 de 
5 l r £metteur. Bien entendu r la valeur de consigne peut 
fitre affich£e par le dispositif d'affichage 9 sur le 
boitier 7. 

Une partie du programme mis en oeuvre dans le 
circuit de traitement 22 est illustre par 1 ' organigramme 
10 de la Fig. 5 a ce programme 6tant ex£cut£ lorsque l'uti- * 
lisateur procede au serrage de la piece jusqu'au couple* 
de consigne qui vient d'etre memorise tant dans l'outil 
1 que ians le boltier 7. 

Au cours du serrage r le programme effectue 
15 plusieurs tests pour savoir si le couple appliqu£ cor- 
respond h 10%, h. 50%, 2t 80%, et enfin h 100 % du couple 
de consigne programme. 

Le micro-processeur du circuit de traitement 
22 est capable de commander le s£quenceur 25 de 
20 telle manifere qu'il verrouille le fonctionnement des 
capteurs 20. pendant des p£riodes de temps predetermi- 
nes, la longueur de ces pSriodes etant d'autant plus 
courte que la valeur du couple de serrage s'approche 
de la valeur du couple de consigne. Ainsi, h chacun des 
25 pourcentages que l'on vient de mentionner, le sdquenceur 
.25 commande des mesures qui sont espacSes dans le 
temps, respectivement de 500. . ms. de 100 ins, de 50 ms et 
de 20 ms , par exemnle. 

A cet effet, le circuit de traitement comporte 
30 quatre organes de minutage qui peuvent §tre par exemple 
materialises dans des registres du micro-processeur de 



ce circuit , ,- ces registres dtant decrement's au 
rythme d'une horloge de base qui f ait partie de ce der- 
nier. Avant d'§tre ddcr^ment^, chacun des registres con- 
tient une valeur qui, compte tenu de la. frequence 
5 d'horloge, (Stablit l'une des p^riodes de temps mention- 
n6es ci-dessus. 

L'organigramme de la Fig. 5. fait 6galement 
apparaitre une autre particularity de 1' invention qui 
permet d'eviter que, loxsque l^tilisateur relache son 
10 effort au cours d'une procedure de serrage, le processus 
retotibe ijm£diatanent I une vitesse d'analyse tropfaible, ce qui 
pourrait etre dangereux pour l f &§ment en-wurs . de. serrage 
au cas oil I'utilisateur effectuerait un mouvement - 
brusque. En d'autres termes; lorsque l r un 
15 quelconque des pourcentages mentionn§s ci- 
dessus est franchi une premiere fois, une 
' piriode de temps . d f une " longueur pr§d§termin§e{de 
5 secondes par exemple) est d6clench£e et le programme 
fait alors en sorte que, pendant cette p^riode, la suc- 
20 cession des mesures est espac^e dans le temps d f un 

intervalle qui correspond h celui 6tabli ayant que ces 
5 secondes ne coramencent . 

Dans le micrd-rprocesseur du circuit de trai- 
tement 22 , on prSvoit done d/autr^s registres de mihu- 
25 tage 37 , 38 et 39 capables d'^tablir une p^riode 
de temps pr6d6teriuin6e (5: secondes par exemple). en 
fonction de la frequence .de lfhorloge. de base. 

Le programme se ddroule ainsi de la f agon 
suivante seloh I'organigramme de la *lg. 5. .Au d6but 
30 d'un processus de serrage, le couple appliqu£ est, bien 
entendu, inf^rieur h 10% du couple de consigne et, 
pendant que le couple de serrage reste en dessous de 
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cette valeur, un test est effect^ en 40 pour savoir 
si le couple de serrage devient 6gal i 10 % du couple 
de consignee Si le test est nSgatif , le programme effec- 
tue en 41 un test TF = 0 ? pour savoir si le minuteur 
5 37 a atteint la valeur z6ro. Si ce test est positif r le 
progranne d&aarre I'organe de minutage 33 et le s^quen- 
ceur 25 est command^ de telle fagon que les mesures de 
couple soient espacSes de la dur^e fixde par I'organe 
de minutage en question, c'est-&-dire, 500 millisecon- 
10 des dans l'exemple. 

Dfes que la valeur du couple de serrage d£passe 
10 % du couple de consigne, le test en 40 regoit une 
r^ponse positive et le programme passe alors h. tin test 
42 C ^ C pour savoir si le couple de serrage est sup6- 
15 rieur ou £gal au couple de consigne. Si le test est 

n^gatif , le programme effectue un autre test en 43 pour 
constater si le couple de serrage est sup6rieur ou 6gal 
h 80 % du couple de consigne et si ce test est 6galement 
nSgatif, un autre test en 44 est" effectu6 pour consta-* 
20 ter si le couple de serrage est 6gal ou supfirieur h 50% 
du couple de consigne. Si la rSponse h ce test est 6ga- 
lement negative f le minuteur 37 est mis en marche pen- 
dant une dur^e fix^e ici & 5 secondes. Au bout de la 
p£riode de temps fix6e par I'organe de minutage 37, deux 
25 tests successif s en 45 et 46 sont effectu^s pour savoir 
si les organes de minutage TD, TE sent arriv§s a 
la valeur 0. Si le premier test s'avfere positif, le 
second est effectu£ et si le second recoit une r^ponse 
positive & son tour, le s^quenceur 25 est command^ par 
30 1 ■ intermSdiaire du circuit de minutage 34 pour' 6tablir 
un espacement entre les mesures de 100 millisecondes. 
Si ce dernier test en 46 regoit une rdponse negative, 
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le meme sequenceur est .coimriande pour espacer les : 
mesures de 50 millisecondes grace a l'organe de minuta- 
ge 35. Si, par centre; le. test en 45 recoit une .reponse 
negative, l'organe de minutage, 36 est demarre pour . 
espacer les mesures de 20 millisecondes seulement. Ceci 
signif ie que le couple de serrage depasse 80 % du cou- 
ple de consigne. Si le test en 43 recoit une reponse 
positive, les trois organes de. minutage 37 , 38, 39, .. 
sent mis en marche pendant 5 secondes pour .maintenir 
dans tous les cas un intervalle de temps, entre les 
mesures de 20 millisecondes. 

Lorsgue la reponse au test effectue en. 42 est 
»oui», le couple applique est egal au couple de- consi- # 
gne et un signal est del ivre, qui, par- 1 ' intermediate 
5 des diodes d'emission et de reception et les, circuits 
du boitier 7, declenchent le haut-parleur 11 et/qu la 
diode de signalisation 10. ' •' 

Pendant tout ce processus, les diodes emettrices 
3a et 3b de l'outil transmettent des paquets de don- 
nees aux intervalles fixesen fonction du couple appli- 
que, par les organes de minutage 33 a 36, aux diodes 
receptrices 8a et 8b, cheque paquet etant forme par une 
partie d' identification et une partie numerique repre-- 
sentant la valeur du couple applique. Celle-ci, est en 
25 permanence visible sur l'affichage 9. 

Sur la Fig. 6, on a represents un chronogramme 
des signaux emis par deux outils appartenant a des appa- 
reils suivant V invention places dans un meme local ou 
a proximite 1'un de l'autre de telle sorte que leurs 
signaux transmis puissent etre regus par les boltiers 
7 des deux appareils. 
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Au cours d'une emission, chaque outil £raet des . 
paquets d' impulsions P fe , P fe , P Q et;c... et P a-1 # p b_i' 
P c etc... composes chacun d'une partie d 1 identifica- 

tion ID et d 'une partie numerique NM representant la valeur . 
5 d'un couple de consigne a transmettre ou d'un couple appli- 
que, mesur6 k 1" instant consid£r£. 

Les intervalles entre les paquets d 1 impulsion T & , 

T b , T c , etc... et T a _ r ? h _ v T c _i' etc.- ne sont pas 
constants raais variables de fagon al^atoire sur tine perio- 

lO de impliquant 1' Emission de seize paquets successifs 

d ' impulsions . Ainsi , 1 ' intervalle T & peut durer 5 ms , 
1 ' injtervalle T b ', 7 ms, 1' intervalle t c S ms, etc., les 
mimes intervalles etant de nouveau successivement 6tablis 
apres emission de 16 paquets d 1 impulsions . Corame la repar- 

15 titlon des intervalles est al^atoire pour chaque outil, la 
probability d'une Emission simultanee de paquets d' impul- 
sions par deux outil s se trouvant a proximity est faible, 
et dans l'hypothfese ou une telle Emission a neanmoins 
lieu, les unites de traitement 37 des boitiers 7, inter- 

20 preteront les signaux regus comme etant faux. La coinci- 
dence de deux paquets d 1 impulsions provenant de deux outils 
ne peut done nuire a vine transmission f idele des informa- 
tions puisque les paquets d' impulsions suivants auront une 
probability de coincidence extremement faible. 

25 Les impulsions de chaque paquet d 9 impulsions sont 

modulees en position pour transmettre le numSro d' outil et 
la valeur de couple consid£r£e ; leur duree peut etre de 
100 yxs, par exemple. 
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- R E V E N D I C A T I ON S v 

1, Appareil de sewage, dyii^o^trique corapre-r • 
nant un. outil de serrage (T) tel qu'urie cl£, uxitpurne- 
vis on autre, le couple de serrage 6tant capte* et af f 1- 
5 ch6 pour permettre le contrSle du couple exercd sur la 
piece & serrer, caracteris6 en ce que ledit outil (1) 
comprend des moyens (3a, 3b, 22) emetteurs d'un rayonne- 
ment porteur d 1 informations concernant ledit couple et 
en ce que ledit outil (1) est associ6 & des moyens r6cep- 
10 teurs (7, 8a, 8b, 27) dudit rayonnement ind6pendants.de 
l 1 outil et pourvus de moyens d^affichage (?) h distance 
de Involution du couple au fur et * mesure du serrage. 

2. Apparel! suivant la reveix^cation 1, carac€eris§ en 
ce que lesdits moyens emetteurs comportent des diodes 
15 (3a et 3b) emettrices dudit rayonnement, lesdits moyens 

recepteurs comportent au moins une diode £8a, 8b) rece£rtxi- 
ce dudit rayonnement, et en ce que ces diodes travail-, 
lent daiis le domains des infr^ouges/ de preference a une 
longueur d'onde choisie dans la gamme de 200 3 1200 nm. 
20 3. Aqpareil suivant la revenc&cation 2, caracterisS en 

ce que, dans le cas oil 1' outil est une cl£ a manche (2) 
de section carr^e ou irectangulaire, lesdites diodes 
emettrices (3a* 3b) sont disposees dans les faces late- 
rales dudit manche (2). 
25 "" 4. Appareil suivant la revendication 3, caract£ris§ en' 

. ce que chaque face du manche (2) de l' outil (1) comprend 
deux diodes disposees de imaniere a emettre dans un cone 
dont 1' angle au soramet est de 90° . 

5. Appareil .suivant la revendieation 2, caract&rise en 
30 ce que dans le cas ou l l outil est un tournevis (i A) a 

manche approximativement cylindrique, lesdites diodes ... 
emettrices sont disposees dans le mariche de ceiui-ci . 
de maniere h emettre dans un plan sur xax angle de. 360° .; 
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6- Appareil suivant l'une quelconque des 
revendications 2 5 5 caract£ris§ en ce que ledit outil (1,1A) 
comporte des capteurs (20) pour 1 'acquisition du couple 
applique a la piece a serrer. un amplif icateur differen- 
5 tiel (21) connecte auxdits capteurs ainsi qu'un circuit 
de commande et de traitement (22) raccorde audit amplif i- 
cateur (21) et destine a assurer la conversion des signaux 
analogiques fournis par ce dernier en des signaux numeri- 
ques et, a mettre des signaux sous une forme propre a 
10 l- emission, sous la commande d'un circuit sequenceur (25) 
et en ce que la sortie du circuit de commande et de 
traitement (22) est connectee auxdites diodes emettrices 
par 1' intermediate d'un etage de puissance (23). 

7. Appareil suivant la revend i nation 6, caracterise 

15 en ce qu'un clavier (4) monte dans 1' outil est connecte 
audit circuit de commande de traitement (22) pour permet- 
tre la fixation d'un couple de consigne a atteindre lors 
du serrage d'une piece i 

8. Appareil suivant l'une quelconque des revendi- 
20 cations 2 17, caracterise en ce que lesdits iroyens emetteurs 

comprennent un circuit recepteur. (26) pour la mise en for- 
me des signaux regus par la ou les diodes receptrices 
(8a. 8b) , une unite de traitement (27) raccordee au cir- 
cuit recepteur et destinee a interpreter les signaux ainsi 
25 mis en forme en vue de leur affichage, des moyens de si- 
gnalisation (10, 11) pour fournir un signal perceptible 
lorsque le couple applique par ledit outil (1. 1A) atteint 
une valeur de consigne prealablement choisie. des moyens 
d' affichage (9. 28) et un circuit sequenceur (30) pour 
30 coordonner les operations executees dans ladite unite de 
traitement. 
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9. Appareil suivant la revendication 8 lorsqu'elle 
depend de la revendication 7, caracteris§ en ce que 1 ladite unite 
de traitement (27) comporte des moyens (14) pour enre- 
gistrer plusieurs couples de consigne choisis par l'in- 
5 termediaire dudit outil et des moyens (13) pour selec- 
tionner successivement des couples de consigne ainsi me- 
morises pour le serrage d'une. piece devant etre serree 
avec la valeur du couple de consigne selectionne. 

10. Appareil suivant l*une quelcbnque des 

10 revendications 6 a 9, caract§ris§ en ce que ledit circuit de 

commande et de traitement (22) ainsi que ledit sequen- 
ceur (25) sont realises par un microprocesseur • 

11. Procede pour la mise en oeuvre.de 1' appareil 
suivant la revendication 10, caract£ris§ en ce qu'il xx>nsiste a 

15 engendrer et emettre dans ledit outil (1, 1A) des pa- 
quets d' impulsions comprenant chacun une partie repr6- 
sentant le code de 1' outil considere et une partie re- 
presentant le couple applique a la pifece a serrer, et 
en ce qu'il consiste a emettre les paquets d' impulsions 

20 successifs a des intervalles al^atoirement determines 
sur une p^riode de temps predetermine et r£p6titive. 

12. Procede suivant la revendication 11/. caracteris§ en 

ce qu'il consiste a emettre lesdits paquets d ■ impulsions 
a une frequence d« impulsions vobul^e, les impulsions 
25 successives etant modulees en position pour la trans- 
mission du signal. utile. 

13. Procede suivant l'une quelconque des reven- 
dications 11 et 12, caracterise en ce qu'il consiste S ro&noriser 
avant le serrage de la piece un couple de consigne (C p ) 

30 a comparer ce couple de consigne a la valeur du couple 
(0 effectivement applique a la piece a serrer, et a 
effectuer des mesures successives de ce couple applique 
a des intervalles successifs dont les longueurs diminuent 
au fur et a mesure que la valeur du couple applique (C) 

35 se rapproche du couple de consigne (C p ) . 
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14. Proced£ suivant la rerendication 13, caract§rise en 

ce que la- diminution des intervalles separant des.mesures 
successives du couple appliqu£ (C) est realisee chaque 
. fois qu'un pourcentage predetermine du couple de consi- 
5 gne {C ) est atteint. 

15. Proc§d£ suivant la revendijcation 14, caract§ris§ en 
ce qu'il consiste 6galeraent k retarder la reduction de 
1' interval le entre deux mesures pendant une periode de 
temps predeterminee apres que le pourcentage actuel du 

10 couple de consigne soit atteint. 
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